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Instalacja elektryczna

Obiekt: Budowa kanalizacji sanitamej z przylaczami i infrastruktura towarzyszacg
w m. Witunia, gm, Wiecbork

Temat: Instalacja elektryczna zewnetrzna — zasilanie tioczni sciekow na terenie dz. nr 173/2
w Wituni ul. W. Witosa

Inwestor: Gmina Wigcbork, ul. Mickiewicza 22, 89-410 Wiecbork

1. OPIS tECANICZNY ...
2. Rysunki

Rys. E/1 Schemat ideowy zasilania tloczni $ciekow
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Czes$¢ opisowa
Branza elektryczna

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany na budowe instalacji elektrycznej zewnetrznej —
zasilania toczni $ciekow w Wituni, gm. Wiecbork przy ul. W. Witosa na terenie dz. nr 173/2 —w ramach
zadania: ,Budowa kanalizacji sanitamej z przytaczami i infrastrukturg towarzyszaca w m. Witunia, gm. Wiecbork”
Projekt obejmuje budowe zalicznikowej zewnetrznej instalacji elektrycznej (wiz) od zigcza kablowo-pomiarowego
do szafki zasilajaco-sterujacej SZS ustawionej przy tloczni.

2. Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

Mapa syt.-wys. w skali 1:500

Projekt sieci kanalizacji sanitarnej
Warunki techniczne przytaczenia do sieci

3. Dane znamionowe projektowanej instalacji

Moc szczytowa (przytaczeniowa) przepompowni: 16 kW
Napiecie zasilania: 230/400 V

Uktad sieci: TN-C/TN-S

4. Lokalizacja
Dziatka nr 173/2, na ktorej zaprojektowano przedmiotowg ttocznie, potozona jest w Wituni przy ul. W.
Witosa na terenie dziatki o nr ewidencyjnym 173/2.

5. Zasilanie przepompowni

Zgodnie z warunkami technicznymi i wytycznymi inwestora przedmiotowa ttocznia zasilana bedzie z
projektowanego zigcza kablowo-pomiarowego ZKP, ktore ustawione zostanie na terenie dz. nr 173/2 - wg PZT.
Zlacze to objete bedzie oddzielnym projektem — i wybudowane zostanie przez ENEA Operator w ramach umowy
przytaczeniowej z inwestorem.

Ze ztacza tego wyprowadzona zostanie (zalicznikowa) linia kablowa YAKY 4x25 do tloczni, znajdujacej
sie na terenie dziatki nr 173/2. Linia ta zakorczona zostanie w szafce zasilajaco-sterujacej SZS, ktéra ustawiona
bedzie na tej samej dziaice - wg PZT.

Z szafki SZS do tloczni ufozona zostanie rura przepustowa gruboscienna DVK 110 dla kabli zasilajacych
pompy oraz kabli sterowniczych — wg DTR tloczni.

Szafke SZS dostarcza producent tloczni. W tloczni zaprojektowane zostaty dwie pompy 0 mocy znamionowej
Ps= 2,2 kW kazda. Silniki pomp zabezpieczone bedg za pomoca wytacznikéw silnikowych - orientacyjna
nastawa-It=53A.

W szafie znajdowac sie bedzie rowniez gniazdo przytaczeniowe dla przewoznego agregatu pradotwérczego wraz
z recznym przetgcznikiem ,sie — agregat”,
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6. Ukladanie kabli

Kabel wiz nalezy uklada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku. Utozony kabel
przysypa¢ 10 cm warstwa piasku, 15 cm warstwa rodzimego gruntu oraz przykryc folig koloru niebieskiego.
Reszte wykopu zasypac rodzimym gruntem. Na kablu co 10 m umiescié opaski oznaczeniowe. Przy
skrzyzowaniu z podziemnym uzbrojeniem terenu kabel ukladaé w rurze PCW 75.

7. Ochrona od poraze

Jako system ochrony od porazen zastosowano samoczynne odtaczenie napigcia za pomoca wylacznikow
nadpradowych oraz dodatkowo za pomoca wytacznika roznicowo-pradowego w ukladzie TN-S. Wszystkie
elementy podlegajace ochronie podiaczy¢ do przewodow ochronnych PE bedacych jedng z zyt przewodow
instalacyjnych. Przewody te potaczy¢ z glowna szyng ochronng PE w szafce SZS. Szyna ta potaczona bedzie za
pomoca giownego przewodu ochronnego z uziomem. Uziom wykonag jako pretowo-tasmowy, Rezystancja
uziomu - R< 10 Q.

8. Obliczenia
Moc szczytowa (przylaczeniowa) obiektu: Ps = 16 kW
lo=Ps/1,73*U*cosg) cosp=0,93 U=400V

lo 16 000/(1,73*400x0,93) =24,8 A
zabezpieczenie gtowne przelicznikowe dla tloczni — w ztaczu ZKP wykonane zostanie za pomocg wytacznikéw
instalacyjnych zwiocznych 3xS301 C25A .
Jako wiz zastosowano kabel YKY 4x10 o obcigzalnosci diugotrwalej Idd = 46A.
Rezystancja uziomu ochronnego:
- dla wytacznika roznicowo-pradowego o pradzie wyzwalania ldn = 30 mA
Ruz < 25/0,03 =833 om - wykonaé uziom o rezystancji R < 10Q.

Skutecznos$c ochrony od prazen przy uszkodzeniu:
l. Zwarcie jednofazowe w szafie SZS
- zabezpieczenia: S01 C25 w ztgczu ZKP
- dopuszczalna impedancja petli zwarciowej: Zdop < 0,92 Q przy t< 0,4s
II. Zwarcie w gniazdku wtyczk.; szafa SZS

zabezpieczenia: S 301 B16 A w rozdzielnicy SRS

dopuszczalna impedancja petli zwarciowej: Zdop < 2,87 Q przyt< 0,4s
IIl. Zwarcie w obwodzie sitowym; silniki pomp:

zabezpieczenia: wytacznik silnikowy w szafie SZS; k= 14; It=5,3A
- dopuszczalna impedancja petli zwarciowej: Zdop < 3,28 Q przy t< 0,4s
Wartosci impedancji zmierzone po wykonaniu instalacji nie moga przekraczaé wyzej pbliczonych wartosci.

Opracowat:

mgr inz. Wiestaw Szymanczak:: sk
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IV.  Opis techniczny toczni §ciekéw -
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Informacje ogélne

Jednym z gtéwnych i najbardziej ucigzliwym problemem wystepujacym w instalacjach przettaczania éciekdw jest obecno$¢ w nich
ciat statych. Bez wzgledu na rodzaj stosowanych pomp zawsze bedzie pojawiato sie ryzyko przytkania uktadu hydraulicznego pomp,
a co za tym idzie pojawi sie stan awaryjny w przepompowni. Szczegélnie ktopotliwe s3 tutaj wleczone przez scieki elementy state
w postaci sznurkéw, szmat, bandazy itp. Stosowanie pomp z tzw. "nie zatykajacymi sie wirnikami", o swobodnym przeptywie bedzie
zawsze wigzalo sie ze spadkiem sprawnosci hydraulicznej, co w efekcie doprowadzi do zwigkszonych kosztéw eksploatacji
przepompowni. Stosowanie przepompowni z separacjg ciat statych pozwala w sposéb skuteczny unika¢ w/w i innych probleméw,

ktore pojawiajg sie w systemach przettaczania sciekow.

Zasada dziatania

W klasycznej przepompowni (mokrej) $cieki doprowadzone kanatem grawitacyjnym wplywajg bezposérednio do zbiornika
retencyjnego. W przepompowniach z separacjg ciat statych $cieki wptywajq do zbiornika tfoczni umieszczonej w suchej komorze, a
nastepnie rozprowadzane sg do poszczegdéinych separatoréw.

Z separatoréw podczyszczone Scieki pozbawione ciat statych, osadéw i elementéw wleczonych splywajg grawitacyjnie poprzez
elementy hydrauliczne pomp do zbiornika ttoczni.

W przypadku pracy, ktérejkolwiek z pomp $cieki doptywaja jedynie do separatora potagczonego z pompa niepracujaca.

Zadane poziomy $ciekéw w zbiorniku ttoczni kontrolowane s za pomoca sondy hydrostatycznej.

Urzadzenie zabezpieczajagco — sterujace po otrzymaniu sygnatu, iz osiggniete zostaty zadane poziomy $ciekéw w zbiorniku
uruchamia lub zatrzymuje odpowiednie pompy.

Uruchomiona pompa zasysa podczyszczone $cieki i wttacza je do separatora. Energia strumienia pompowanych sciekéw porywa
znajdujgce sig w separatorze ciata state kierujac je do rurociggu tlocznego przepompowni. Nadci$nienie powstate w czasie
pompowania zamyka przeptyw powrotny sciekdéw do zbiornika ttoczni.

W czasie trwania cyklu pracy pompy $cieki doptywajg do zbiornika poprzez drugi separator i uktad hydrauliczny niepracujacej
pompy. Kazda pompa jest chroniona przed zblokowaniem czesciami stalymi poprzez zastosowanie dwukanatowych separatoréw.
Kazdy separator czesci statych jest wyposaiony w dwukanatowe, uchylne zespoty cedzace (gérne i dolne). Podczas kazdego

uruchomienia pompy nastepuje ,samooczyszczenie” separatora. Uktad hydrauliczny pomp nie majacy bezposredniego kontaktu z



ciatami statymi, a w szczegdinosci z wleczonymi nie jest narazony na przytkanie. Obie pompy s3 automatycznie zataczane na

przemian.
Podczas kazdego uruchomienia pompy nastepuje ,samooczyszczenie” separatora. Uktad hydrauliczny pomp nie majacy
bezposredniego kontaktu z ciatami statymi, a w szczegdlnosci z wleczonymi nie jest narazony na przytkanie. Obie pompy s3
automatycznie zatagczane na przemian.
Do gtéwnych zalet ttoczni $ciekdw moina zaliczyé:

®  ograniczenie do minimum wystepowania stanéw awaryjnych polegajacych na zablokowaniu pomp przez czesci state

wystepujace w Sciekach (diugie i wleczone),
® zminimalizowanie ryzyka uszkodzenia uktadu hydraulicznego pomp (separacja ciat statych przed pompa),
®  stosowanie wysokosprawnych pomp umozliwia stosowanie silnikéw o mniejszych mocach,

e  zabudowa ttoczni w suchej komorze w zdecydowany sposéb poprawia komfort prowadzonych prac konserwacyjnych i
naprawczych,
®  mniejsze pojemnosci zbiornikdw zapobiegajg zagniwaniu sciekéw i tworzeniu si¢ nieprzyjemnych odoréw (czestsze
zatgczanie sie pomp).
Tiocznie Sciekéw typu TS mogq by¢ wykorzystywane w dowolnych systemach kanalizacyjnych. Analizujgc doktadniej ich zalety

mozna by je poleci¢ do stosowania w nastepujacych obszarach:
e  przepompownie o duzej rozpietosci natezen doptywajacych sciekéw,
®  miejsca, gdzie wymagane jest wysokie podnoszenie,
e systemy kanalizacyjne w ktérych pojawiajg sie duze ilosci materiatdéw wleczonych np. szpitale, hotele, oérodki

wypoczynkowe itp.

Zestawienie parametréw ttoczni Sciekdw

Typ ttoczni Sciekow

llos¢ doptywajacych sciekow 2,50m3/h

Pojemnos¢ czynna zbiornika ttoczni 0,20m?3

llo$¢ pomp 2 szt.

Dolna krawedZ wlotu 800 mm

Srednica przylacza na rurociggu ttocznym DN 80, PN10 — potaczenie kotnierzowe
Srednica przytacza doptywowego DN 200, PN10 — potaczenie kotnierzowe

Srednica przytacza napowietrzajaco-odpowietrzajacego DN 100 — kréciec przytaczeniowy do rury tworzywowej Dz 110

Typ pompy ($rednica wirnika 195mm)
Silnik: Moc 2,2 kW

Parametry pracy pomp — praca samodzielna 50Hz Qp =19,01 m3/h, Hp = 12,08m
Zasilanie elektryczne 400V, 50 Hz

Stopien ochrony silnika IP 68

Przetwornik poziomu sonda hydrostatyczna+ ptywak awaryjny — 1 szt.
Typ separacji za pomocg uchylnych klap cedzgcych

Do gtéwnych zalet ttoczni $éciekéw mozna zaliczyé:
®  ograniczenie do minimum wystepowania stanéw awaryjnych polegajacych na zablokowaniu pomp przez czesci state

wystepujace w $ciekach (dtugie i wleczone),
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zminimalizowanie ryzyka uszkodzenia uktadu hydraulicznego pomp (separacja ciat statych przed pompg),
stosowanie wysokosprawnych pomp umotliwia stosowanie silnikéw o mniejszych mocach,

zabudowa ttoczni w suchej komorze w zdecydowany sposéb poprawia komfort prowadzonych prac konserwacyjnych
i naprawczych,

mniejsze pojemnosci zbiornikéw zapobiegaja zagniwaniu $ciekéw i tworzeniu sig nieprzyjemnych odoréw (czestsze

zataczanie sig¢ pomp).

Ttocznie $ciekdw typu TS mogg by¢ wykorzystywane w dowolnych systemach kanalizacyjnych. Analizujac doktadniej ich zalety

mozna by je poleci¢ do stosowania w nastepujacych obszarach:

Budowa

przepompownie o duzej rozpietosci natezeri doptywajacych sciekow,
miejsca, gdzie wymagane jest wysokie podnoszenie,
systemy kanalizacyjne w ktérych pojawiaja sie duze ilosci materiatéw wleczonych np. szpitale, hotele, o$rodki

wypoczynkowe itp.

Ttocznia sciekéw typu TSC stanowi kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie sktadajace sig z nastepujacych podzespotéw:

zbiornika zbiorczego, ( komory retencyjnej) wykonanej ze stali nierdzewnej 1.4301. Stal ta jest odporna na korozje.
Zbiornik ttoczni wykonany jest jako monolit zapewniajgcy 100% szczelnos$¢ wszystkich potaczen oraz odporny jest na
dziatanie wody gruntowej. Zbiornik wykonany jako monolit ze zintegrowanymi urzadzeniami separacyjnymi,
zapewniajgcymi 100 % szczelno$é. Zbiornik retencyjny ttoczni jest elementem szczelnym i bezcisnieniowym.

zbiornika rozdziatowego,(komora sedymentacji skratek ) wykonana ze stali 1.4301. Wykonany jest ze stali
kwasoodpornej 1.4301 Umieszczony na zewnatrz zbiornika retencyjnego, wewnatrz komory ttoczni. Posiada
wyprowadzone dwa rurociagi przelewowe do zbiornika retencyjnego. Dostep do wnetrza rozdzielacza za pomoca klapy
rewizyjnej .

dwéch separatoréow -dwukanatowe uchylne klapy cedzace , Wykonane s3 ze stali kwasoodpornej
1.4301.Umiejscowione na zewnatrz zbiornika retencyjnego, wewnatrz komory ttoczni. Dostep do separatoréw od
zewnatrz bez koniecznosci demontazu pomp. Wyposazone w uchyine zespoty cedzace. Dwa niezaleine separatory —
po jednym dla kaidej pompy. Separatory czesci statych wykonane winny byc ze stali kwasoodpornej 1.4404, jako
system separacji poéredniej czesci statych oparty na wspétpracy z kazdg pompa oddzielnego separatora, ktéry
stanowi¢ moga dwukanatowe klapy cedzgce lub kosze pretowe. Separator powinien sktadac sie z korpusu w ksztaicie
rury, w ktérym przegrode cedzacg stanowi¢ powinny dwie klapy z gumy wulkanizowanej odpornej na Scieki
potaczonych tylko na jednym ze swoich koricéw ze sworzniami tworzacymi osie obrotu klap, ktére zamocowane s3
wahliwie do $ciany bocznej korpusu, przy czym mocowania obu sworzni umieszczone sg nad odpowiadajgcymi im
otworami w korpusie, ktére taczg z trojnikiem poprzez dodatkowy tréjnik. Element cedzacy separatora powinien
znajdowac sie na zewnatrz zbiornika retencyjnego, co pozwala na dostep do separatoréw od zewnatrz bez
koniecznosci demontazu pomp. Dwa niezaleine separatory — po jednym dla kazdej pompy.

dwadch pomp z wirnikiem Tréjtopatowym jednostronnie otwartym o wysokiej sprawnosci, Pompy zastosowane w
tloczni éciekéw powinny by¢ fatwo dostepne, trwale zamocowane do zbiornika na zewnatrz urzgdzenia i posiadac
typowa, tradycyjng konstrukcje pompy wirowej, opartg na standardowych (handlowych) czeéciach zamiennych;
Dostepno$¢ czesci zamiennych gwarantowana jest nie tylko przez bezposredni kontakt z producentem ttoczni, ale
réwniez przez sie¢ punktéw serwisowych i dystrybucyjnych rozmieszczonych w catym kraju. Pompy zamontowane w
tloczni musza zosta¢ wykonano jako pompy o stopniu ochrony IP 68, ktore pracowaé bedg w uktadzie
naprzemiennym. Nie dopuszcza sie pracy rownolegtej pomp. Dwa pojedyncze uszczelnienia mechaniczne oraz
separujaca komora olejowa gwarantujg zabezpieczenie silnika pompy. Uszczelnienia mechaniczne, niezalezne od

kierunku obrotéw, z powierzchniami $lizgowymi z weglika krzemu gwarantujgce wysoka trwato$c i niezawodnos¢



eksploatacyjna. Pompy pracujace w tfoczni, powinny pracowat w ukfadzie 1 + 1 jedna zapewnia 100% wymagang
wydajnoé¢, a druga stanowi 100% czynna rezerwe. Przeznaczone do pracy S3.Pompy w wykonaniu IP 68 pracujgce w
warunkach suchych z mozliwoscig pracy takze pod zalaniem. Taka praca zapewnia bufor bezpieczeristwa w przypadku
np. przedostania sie wéd powierzchniowych do zabudowanego urzadzenia ttoczni. Pompy wyposaione sg w
dwutopatowe wirniki i przeznaczone s3 do pompowania cieczy ze znaczng zawartoscig elementéw statych,
dtugowtdknistych i szZlamowych. Pompy pracujace w warunkach suchych z mozliwoécia pracy pod zalaniem o stopniu
ochrony IP 68 dodatkowo na wlocie wirnika jest stosowane podciecie uniemozliwiajgce dostawanie sig piasku
pomiedzy wirnik a pierécieri biezny i zabezpieczajace przed blokowaniem sie uktadu. Konstrukcja pompy umotliwia
demontaz silnika oraz korpusu toiyskowego wraz z kompletem wat-wirnik bez odkrecania korpusu pompy. Dwa
uszczelnienia mechaniczne SIC/SIC oraz separujaca komora olejowa gwarantujg zabezpieczenie silnika pompy.
Uszczelnienia mechaniczne, niezalezne od kierunku obrotéw, z powierzchniami $lizgowymi z weglika krzemu
gwarantujace wysoka trwatoé¢ i niezawodnosé eksploatacyjng. Pompy musza by¢ jednostopniowe, monoblokowe
wirowe napedzane silnikami asynchronicznymi 3-fazowymi; 50 Hz, z wirnikami pétotwartymi, gdyz zastosowanie
wstepnej separacji w urzadzeniu do tloczenia $ciekéw pozwala wykorzysta¢ pompy, ktére umozliwiajg osiggnigcie
wyzszych sprawnosci przy relatywnie nizszych mocach silnikéw (oszczedno$¢ energii oraz mniejsza awaryjno$¢ pomp).

Nie dopuszcza sie stosowania pomp z wirnikami wyposazonymi w urzadzenie rozcierajace lub pomp wyporowych.

Pompa powinna posiada¢ dwa uszczelnienia mechaniczne, niezalezne od kierunku obrotdw, z powierzchniami

$lizgowymi z weglika krzemu oraz separujaca komora olejowa gwarantujgca zabezpieczenie silnika pompy.

Pompy zamontowane w ttoczni musza zosta¢ wykonano jako pompy o stopniu ochrony IP 68, ktére pracowac bedg w

uktadzie naprzemiennym. Nie dopuszcza sie pracy réwnolegiej pomp.

Dwa uszczelnienia mechaniczne oraz separujaca komora olejowa gwarantujg zabezpieczenie silnika pompy.
Uszczelnienia mechaniczne, niezalezne od kierunku obrotéw, z powierzchniami $lizgowymi z weglika krzemu
gwarantujgce wysoka trwato$¢ i niezawodnos¢ eksploatacyjng. Kazda pompa zintegrowana jest z odrebnym
separatorem, ktory w petni zabezpiecza kanaty hydrauliczne przed zatykaniem. Kazdy cykl pracy pompy skutecznie
wyptukuje z separatora przechwycone czesci state znajdujace sie w Sciekach.

Wirniki pomp zabezpieczone specjalng sq powlokq antyadhezyjng, ktéra znacznie zwigksza odpornos¢ wirnikéw na

écieranie, a takie zabezpiecza przed przyleganiem do jego powierzchni czesci stalych, przez co wydtuia Zywotnos

pompy oraz zapewnia wysokq sprawnos¢ pracy agregatu w cafym okresie jego eksploataciji.

elementéw wyposazenia hydraulicznego tj. kotnierzy, tréjnikéw, kolan, zaworéw zwrotnych kulowych, tacznikow,
zasuwy nozowej itp., przy czym
o  Zasuwy Przeznaczone do stosowania do sciekéw komunalnych. Korpus zeliwny. Miejsce zabudowania na
rurociggach w module tloczni: przed rozdzielaczem na odcinku doptywowym z kanatu grawitacyjnego,
pomiedzy rozdzielaczem a separatorem, na przewodzie ssawnym pompy, za separatorem czesci statych na
odcinku do rurociagu tlocznego. Wszystkie zastosowane zasuwy s3 wykonane z zeliwa sferoidalnego, a
dzieki zastosowaniu zasuwy nozowej odcinajgcej na wlocie do ttoczni wewnatrz, pracownicy eksploatujacy
ttocznie moga odciaé i kontrolowaé doptyw $ciekéw bez koniecznosci wychodzenia ze zbiornika.
o Zawory zwrotne Przeznaczone do stosowania do $ciekéw komunalnych. Korpus zeliwny, element blokujgcy
w postaci kuli powleczonej epoksydem. Miejsce zabudowania na rurociggach w module ttoczni: pomiedzy
rozdzielaczem a separatorem — zawory zwrotne kolanowe, za separatorem czegsci statych na odcinku do
rurociggu ttocznego dopuszcza sie montowac zawory zwrotne liniowe. Zawor zwrotny kolanowy
charakteryzuje sie tym, iz: - kula zaworu przy petnym otwarciu szczelnie zamyka odchylony kanat zaworu,

co zapewnia m.in. bardzo wysoka odporno$¢ zaworu na zanieczyszczenia state, bo zawér w trakcie

%



przeptywu pracuje jako typowe kolano, a takie - wolny przeswit dla czesci statych, wystepuje juz od
predkosci przeptywu 0,7m/s, bez wywotywania wibracji kuli.

e  sondy hydrostatycznej, w wykonaniu beziskrowym -Zakres pomiarowy od 0 — 4 m (-20 do +40°C)

e  ptywaka awaryjnego jednego lub dwdch w zaleznosci od typowielkosci ttoczni

¢ dodatkowa rewizje celem swobodnej eksploatacji i czyszczenia zbiornika ttoczni ze ztogdéw i tluszczéw

Zbiornik ttoczni éciekéw (komora retencyjna) wykonana jest w catoéci ze stali kwasoodpornej 1.4301 Jako dodatkowe

zabezpieczenie przed korozja stal ma zosta¢ poddana procesowi trawienia, a nastepnie pasywacji za pomocy kapieli

zanurzeniowej. Nie dopuszcza wykonania zbiornika_sie stali malowanej zabezpieczonej antykorozyjnie, ktéra stanowi najstabsze
ogniwo ze wzgledu na mozliwos¢ bezposredniego narazenia na oddziatywanie agresywnego medium jakim sa $cieki ulegania
szybkiej destrukcji w przypadku uszkodzenia powtoki chronigcej podstawowy materiat jakim jest stal czarna oraz rury
strukturalnej PE-HD wg. PN-EN 13476 .
Kotnierze, trojniki, elementy ztaczne wykonane 53 ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Pozostate elementy wyposazenia hydraulicznego (zawory zwrotne, zasuwy, pompy) posiadajg konstrukcje oraz wykonanie
materiatowe odporne na dziatanie $ciekow.
Tlocznia $ciekéw wyposazona jest w 2 naprzemiennie dziatajagce pompy o stopniu ochrony IP68. W zbiorniku ttoczni przed
pompami znajdujg sie dwukanatowe separatory zanieczyszczeri wyposazone w elastyczne, uchylne zespoly cedzace. W
konstrukcji ttoczni zastosowano zawory zwrotne zapewniajgce w sposéb pewny i skuteczny niezawodny transport sciekow
zawierajgcych ciata state na odcinku kolektor grawitacyjny - separatory.
Kula zaworu (przy petnym otwarciu) szczelnie zamyka odchylony kanat zaworu co zapewnia :
e  bardzo wysoka odpornos¢ zaworu na zanieczyszczenia state, bo zawér w trakcie przeptywu pracuje jako typowe
kolano,
e wolny przeswit dla czesci stalych, juz od predkosci przeptywu 0,7 m/s, bez wywotywania wibracji kuli, co jest
niemozliwe do osiggniecia przy konstrukcjach klasycznych zaworow.

Konstrukcja ttoczni zostata tak zaprojektowana aby dostep do jej podstawowych elementéw (pompy, separatory) dla
przeprowadzenia prac naprawczych czy przegladowych byt zapewniony bez potrzeby wytaczania ttoczni z eksploatacji.
Budowa ttoczni powinna umozliwic:

e  Bezposredni dostep do separatora bez odstawiania pompy

e Tiocznia musi posiadaé zasuwy, ktére odcinaja naptyw Sciekéw na poszczegding czgs¢  zbiornika.

Co za tym idzie daje nastepujgce mozliwosci:
o Otwarcia separatora bez koniecznosci oprézniania zbiornika retencyjnego,

Odciecie doptywu do jednego separatora i pompy, co pozwala na swobodne przeprowadzanie prac konserwacyjnych bez

koniecznosci wytgczania catej ttoczni.

Urzadzenie zabezpieczajgco-sterujace

Wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ttoczni Sciekéw:

a) Obudowa rozdzielnicy:
» wykonana z poliestru wzmocnionego widknem szklanym o stopniu ochrony min. IP65, wspotczynniku udarowosci mechanicznej
IK 10 z uszczelkg PUR, odporna na promieniowanie UV,
* wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie UV, na ktérych s3 zainstalowane (na
sitodruku obrazu pompowni):

o kontrolki:

= poprawnosci zasilania,



= awarii ogdlnej,
= awarii pompy nr 1,
= awarii pompy nr 2,
= awaria pompy odwadniajacej,
= pracy pompy nr 1,
= pracy pompy nr 2,
= pracy pompy odwadniajacej,
o wytgcznik gtéwny zasilania z ostong stykow,
o wytacznik o$wietlenia studni,
o przetacznik trybu pracy pompy nr 1 (Reczna — 0 — Automatyczna),
o przefacznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna - 0 — Automatyczna),
o przetacznik trybu pracy oéwietlenia zewnetrznego (Reczny — 0 — Automatyczny),
o przetacznik trybu pracy wentylatora (Reczny — 0 — Automatyczny),
0 amperomierz pompy nr 1
0 amperomierz pompy nr 2
o woltomierz z wybierakiem
o gniazdo serwisowe 24VAC
o gniazdo serwisowe 230VAC
0 gniazdo serwisowe 400VAC
o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
o stacyjka z kluczem (umozliwiajaca rozbrojenia alarmul),
« 0 wymiarach minimum: 1000(wysoko$¢) x 800(szeroko$¢) x 300(gtebokos¢),
» wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
« wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,
« posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od
czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej, cokét odporny na promieniowanie UV.
b) Urzadzenia elektryczne:
« modut telemetryczny GSM/GPRS
« czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
« uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
« przektadnik pradowy o wyjéciu w zakresie 4..20mA, dobrany do pradu pomp
« wytacznik réznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze
« wytaczniki nadmiarowo-pradowym dla obwodéw odbiorczych
« roztgcznik bezpiecznikowy dla pompy nr 1i2
« czujnik zaniku faz dla pompy nr 1i2
« wytacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigieniem i zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajgcej
« stycznik dla kazdej pompy
« jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej
« dla pomp o mocy 25,5kW rozruch za pomocg uktadu softstart
« dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni,
« zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z uktadem akumulatoréw
« syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu diwigkowego i optycznego

« elektroniczny przetwornik zalania komory suchej
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* o$wietlenie wewngtrz rozdzielnicy

» wytgcznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej

» wewnetrzne o$wietlenie rozdzielnicy — swietldwka 8W

» ochronnik przepiec¢ dla sygnatu sondy hydrostatycznej

« antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na
obiekcie

» wtyk do podtaczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — 0 — Agregat

« transformator 24VAC

« ogranicznik przepiec klasy C (

= ogranicznik przepie¢ 24VDC dla sondy hydrostatycznej

Rozdzielnice zasilajaco-sterownicze ttoczni éciekéw posiadaja Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.
¢) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace sygnaty (UWAGA!!! - wszystkie
sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaZnikéw pomocniczych):
* wejscia (24VDC):
o tryb pracy automatycznej pompy nr 1
o tryb pracy automatycznej pompy nr 2
o zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)
o potwierdzenie pracy pompy nr 1
o potwierdzenie pracy pompy nr 2
o potwierdzenie pracy pompy odwadniajacej
o awaria pompy nr 1 — kontrola wytgcznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada
o0 awaria pompy nr 2 — kontrola wytacznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada
o0 awaria pompy odwadniajacej — kontrola wytacznika silnikowego i zabezpieczenia termicznego jesli pompa posiada
o kontrola otwarcia drzwi
o kontrola poziomu zalania komory
o kontrola rozbrojenia stacyjki
o kontrola poziomu suchobiegu — ptywak
o kontrola poziomu minimum w zbiorniku ttoczni
o kontrola poziomu maksimum w zbiorniku ttoczni
« wejécia analogowe (4..20mA):
o sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
o sygnat z przektadnika pradowego (4...20mA)
o sygnat z przetwornika przeptywomierza — przeptyw chwilowy — jesli wystepuje
« wyjécia (zataczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):
o zataczanie pompy nr 1
o zatgczenie pompy nr 2
o zalaczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
o praca normalna tfoczni
d) Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
« sterownik pracy tloczni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM zapewniajacy
dwukierunkowa wymiane danych z istniejacq stacjg bazowg
+ zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w bezposrednim oswietleniu promieniami

stonecznymi



* 16 wejs¢ binarnych
¢ 16 wyjsc¢ binarnych
* 4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
» komunikacja — port szeregowy R5232/R5485 z obstuga protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
« licznik godzin pracy pomp — dla kazdej pompy osobny, realizowany w sterowniku PLC
* wejécia licznikowe
* kontrolki:
o zasilania sterownika
o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub wartos¢ na wyswietlaczu HMI
0 poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
» zalogowany
o poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= logowanie do sieci GPRS
* poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
o aktywnosci portu szeregowego sterownika
+ stopieni ochrony IP40
e temperatura pracy: -200 C...500 C
= wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
» modut GSM/GPRS/EDGE
¢ napiecie zasilania 24VDC
¢ gniazdo antenowe
* gniazdo karty SIM
* pomiar temperatury wewnatrz sterownika
e) Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza pomp zapewnia:
® naprzemienng prace pomp
* automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystagpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy
« automatyczne przetaczenie pomp po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy pompy
w jednym cyklu
« ograniczenie liczby zataczer pompy w cyklu godzinowym (minimalny czas postoju
pompy)
 ograniczenie czasowe postoju pompy (maksymalny czas postoju pompy)
« regulowany czas dobiegu pompy
« kontrole termikdw pompy i wytgcznikéw silnikowych
« zabezpieczenie zestawu pompowego przed zalaniem komory suchej
« blokada zataczenia pomp w momencie wykrycia zalania komory suchej
« automatyczne zatgczenie pompy odwadniajacej po wykryciu zalania komory suchej

Wiaczenie obiektéw do systemu monitoringu w cenie szafie sterowniczej.



Zbiornik betonowy do zabudowy tfoczni

Zbiorniki te sktadaja sie z kilku elementéw, w zaleznosci od wysokosci i $rednicy zbiornika. Monolityczna czg$¢ denna jest

wykonana z betonu C-35/45, a nadstawka w postaci rury z betonu C-40/50. Elementy zbiornika taczone sg na uszczelke

elastomerowa. Pokrywa zelbetowa standardowo jest wyposazona we wiaz kwadratowy ze stali nierdzewnej. Pokrywa zelbetowa

nie jest najazdowa i musi by¢ zamontowana z dala od ciggéw komunikacyjnych.

Studnia podziemna ttoczni ma byé wyposaionaw :

»

Wentylacja:

e DN 100 PE z kominkiem wywiewnym + kominek antyodorowy FW 110 - 1kpl.

e  Zbiornika betonowego suchej komory do zabudowy ttoczni: Wentylacja nawiewno — wywiewna z wymuszonym
mechanicznie przeptywem powietrza za pomocq wentylatora kanatowego — 1 kpl.

e DN 150 PEHD z kominkiem - 1 kpl

e  Wentylator kanatowy wigczany wraz z wigczeniem o$wietlenia -1 szt

wentylator mechaniczny wigczany wraz z wtaczeniem os$wietlenia

drabinke ze stali kwasoodpornej min. 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088 (AISI 304) o szer. min. 30 cm, ze szczeblami

antyposlizgowymi i zgodnie z norma PN-EN 14396.

o$wietlenie wigczane w szafie sterujgcej z oprawka zabezpieczong przed wilgocig, zabezpieczone obwodem réznicowo-

pradowym

W dnie studni ma by¢ wykonana studzienka na pomocniczg pompe odwadniajgcg sterowang 3 pretowym systemem

elektrod lub ptywakiem. Pompa ma odprowadza¢ skropliny do rury odpowietrzajgcej komore retencyjng powyiej

poziomu cofki

zbiornik do zabudowy powinien posiada¢ porecz, ufatwiajgca czynnosci eksploatacyjne, w przypadku terenu

najezdnego powinna by¢ to porecz wysuwana, przy terenie zielonym porecz na stale zamontowana na pokrywie

zbiornika, wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

Wtaz zeliwny fi 800 KlasaD-400 zeliwo w uktadzie przejazdowym.

Instalacja tfoczna o $rednicy wg projektu wewnatrz komory ze stali 1.4301, wyposazona z zasuwy odcinajgce, zawory

zwrotne kulowe

Zasuwa nozowa tacznik R-K na wiocie 1 kpl

Uktad przeptukania rurociggu tlocznego



Tlocznia musi byé wykonana w hali technologicznej producenta w zorganizowanym procesie produkcji i kontroli.

Uwagi koricowe

Do prowadzonych prac nalezy stosowac wytacznie produkty i materiaty posiadajace odpowiednie atesty lub certyfikaty na znak
zgodnosci lub znak bezpieczeristwa. Nalezy kontrolowac i przechowywac wszystkie dokumenty zwigzane z jakoscig, danymi
dotyczacymi wytworu, sposobu transportu itd. Dla sprowadzanych materiatdw. Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych oraz ze stosowanymi normami PN, BN i

przepisami BHP. Wykonywane prace nalezy kontrolowa¢ dokonujac wpiséw do dziennika budowy.

Zmiana uzytych materiatéw na inne, niz okreslone w projekcie, moze by¢ dokonane jedynie w uzgodnieniu z autorem projektu.

Wymagania odbiorowe zostaty okreslone w specyfikacji technicznej.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykonac¢ wszystkie niezbedne badania i pomiary. Zakres badari i pomiaréw:

—  zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna, atestami i deklaracjami producentdw, obowigzujgcymi przepisami (w tym

kontrola zastosowanych materiatéw, aparatéw i urzadzen ich poprawne dziatanie),

—  sprawdzenie dziatania poszczeg6lnych uktadéw sterowania i regulacji

Projektant informuje, ze ilekro¢ w projekcie, przedmiarach robét lub STWIORB przedmiot zaméwienia zostanie opisany
ze wskazaniem znakéw towarowych, patentéw lub pochodzenia, to przyjmuje sig, ze wskazaniom ta-kim towarzysza wyrazy ,lub
réwnowaine”. W zwiazku z powyiszym dopuszcza mozliwos¢ ztozenia oferty rownowaznej. Oznacza to ujecie w ofercie, a
nastepnie zastosowanie innych materiatéw niz podane w dokumentacji przetargowej, pod warunkiem zapewnienia parametrow
nie gorszych niz okreélone w dokumentacji projektowej i rownocze$nie w petni spetniajacych zatozenia projektowe. Wykonawca
zobowigzany jest poinformowa¢ Zamawiajacego o fakcie ztozenia oferty réwnowaznej poprzez zataczenie wykazu innych niz w
projekcie, specyfikacji | przedmiarze rob6t materiatéw oraz kart katalogowych lub temu podobnych dokumentéw na etapie
sktadania oferty na wykonanie robét budowlanych. Materiaty réwnowaine, to materialy o parametrach poréwnywalnych lub
lepszych, anizeli uwzglednione w dokumentacji, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét lub w przedmiarze
zapewniajgce réwnowainy efekt techniczny i ekonomiczny. UDOWODNIENIE ROWNOWAZNOSCI LEZY PO STRONIE
WYKONAWCY. Proponowane w ofercie réwnowazne materialy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w USTAWIE z dnia 16

kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.z 2011 r. Nr 102, poz.586 i Nr 227, poz. 1367, z 2012 r. poz. 1529 oraz z 2013 r.
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poz. 898.) oraz USTAWIE z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010r. Nr 138, poz. 935, z 2011 r. Nr 102,
poz.586, Nr 227, poz. 1367, z 2012 r. poz. 1529, z 2013 r. poz. 898, z 2014 r. poz. 822.). W przypadku, gdy za-stosowanie
materiatéw lub urzadzer réwnowaznych wymagac¢ bedzie zmiany dokumentacji projektowej, koszty przeprojektowania poniesie
Wykonawca. Sytuacja powyisza nie zachodzi, kiedy Zamawiajacy jasno wskaze, ktére urzadzenia powinny by¢ catkowicie zgodne
z dokumentacjg projektowg ze wzgledu na racje wyzsza (zgodnos¢ z istniejgcymi systemami zaktadu — pozarowymi, nadzoru i

kontroli dostepu itp., uzgodnienie z urzedem nadzoru budowlanego, uzgodnienie z rzeczoznawca do spraw ochrony pozarowej).

Jakakolwiek zmiana pociaga¢ bedzie za soba wykonanie projektu zamiennego wraz z wykonaniem obliczer
potwierdzajacych spetnienie przyjetych rozwigzari. Projekt wraz z obliczeniami nalezy wykonac i zatwierdzic u sfuzb technicznych

Inwestora oraz zdoby¢ akceptacje Projektanta przed ztozeniem wniosku o zamiang materiatéw.

odociaggoydhfi kahalizacyjnych
nr KUI/Q185/PBS/18
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